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dispositivos rapidos e eficientes de diregao, alem de marchas para a frente e para tras.
Elas deverao ser equipadas com alisadores e dispositivos para aquecimento a

temperatura requerida para colocagdo da mistura sem irregularidade.

Equipamento para a compressao: O equipamento para compressao sera constituido
por rolo de pneus, autopropulsor, metalico liso, tipo tandem ou outro equipamento
aprovado pela Fiscalizag&o. Os rolos compressores, tipo tandem, devem ter uma carga de
6 a 15 t. Os rolos de pneus devem permitir a calibragem de variagdo da pressdo dos
pneus de 2,5 Kgflcm? a 8,4 Kgf/lcm?.

O equipamento deve ser operado em velocidade adequada a ser em numero
suficiente para comprimir a mistura a densidade requerida enquanto esta se encontrar em
condicdes ideais de trabalhabilidade.

Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da execugéo do
servico de modo a garantir condi¢es apropriadas de operagao, sem O que, nao sera

autorizada a sua utilizagao.

Caminhao para transporte da mistura: Os caminhées, tipo basculante, para o
transporte do concreto asfaltico deverao ter cacambas metalicas robustas, limpas e lisas,
ligeiramente lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, 6leo parafinico, ou solugao de

cal, de modo a evitar a aderéncia da mistura as chapas.

Execugdo: A temperatura de aquecimento do cimento asfaltico, no momento da
misturacdo, deve ser determinada para cada tipo de ligante, em funcao da relagao
temperatura-viscosidade. A temperatura conveniente sera aquela, na qual, o cimento
asfaltico apresente uma viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “SAYBOLT-
FUROL” (DNER-ME 004), indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 75 a 95
SSF, “SAYBOLT-FUROL".

A temperatura do ligante n&o deve ser inferior a 107°C e nem exceder a 177°C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperatura de, aproximadamente, 10°C

acima da temperatura do ligante asfaltico, nao devendo, entretanto, ultrapassar 177°C.

Producao do concreto asfaltico: A produgéao do concreto asfaltico sera efetuada em

usinas apropriadas, conforme anteriormente especificado.
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Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido devera ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagéo, nos veiculos basculantes antes especificados.

As cacambas dos veiculos serdo cobertas com lonas impermeaveis durante o
transporte, de forma a proteger a massa asfaltica quanta a agdo de chuvas ocasionais,

eventual contaminagdo por poeira e especialmente perda de temperatura e queda de

particulas durante transporte.

Distribuicdo da mistura: As misturas de concreto asfaltico devem ser distribuidas
somente quando a temperatura ambiente se encontrar acima de 10 graus centigrados, e
com tempo ndo chuvoso.

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por maquinas acabadoras,
conforme ja especificado, devendo ser assegurado, previamente ao inicio dos trabalhos, o
conveniente aquecimento da mesa alisadora, a temperatura compativel com a da massa
asfaltica a ser distribuida.

Observar que o sistema de aquecimento destina-se exclusivamente ao aquecimento
da mesa alisadora, e nunca de massa asfaltica que eventualmente tenha esfriado em
demasia. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas deverao
ser corrigidas de imediato, pela adicao manual de massa, sendo o espalhamento desta
efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos metalicos. Esta alternativa devera ser, no

entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual e nocivo a qualidade do servico.

Compress@o: A compressao da mistura asfaltica tera inicio imediatamente apos a
distribuicdo da mesma. A fixagao da temperatura de rolagem esta condicionada a
natureza da massa e as caracteristicas do equipamento utilizado. Como norma geral,
deve-se iniciar a compressao a temperatura mais elevada que a mistura asfaltica possa
suportar, temperatura essa fixada experimentalmente, em cada caso.

A pratica mais frequente de compactagéo de misturas asfalticas densas usinadas a
quente, contempla o emprego combinado de rolo de pneus de pressao regulavel e rolo
metalico tandem de rodas lisas.

Inicia-se a rolagem com o rolo de pneus atuando com baixa pressao. A medida que
a mistura for sendo compactada, e com 0 conseqiiente crescimento de sua resisténcia,

seguem-se coberturas do rolo de pneus, com incremento gradual da pressdo. A
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compactacéo final sera efetuada com o rolo metalico tandem de rodas lisas, quando entao
a superficie da mistura devera apresentar-se bem desempenada.

O numero de coberturas de cada equipamento sera definido experimentalmente, de
forma a se atingir as condigdes de densidade previstas, enquanto a mistura se apresentar
com trabalhabilidade adequada. A compresséo sera executada em faixas longitudinais,
sendo sempre indicadas pelo ponto mais baixo da segao transversal, e progredindo no
sentido do ponto mais alto, com o equipamento recobrindo em cada passada, ao menos,

a metade da largura rolada na passagem anterior.

A espessura maxima de cada camada individual, apdés compressdo, devera ser
definida na obra pela Fiscalizagéo, em fungao das caracteristicas de trabalhabilidade da
mistura e da eficiéncia do processo de compressao, porem, nunca devera ser superior a
7.5 cm, e nem inferior a 3 cm.

Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudancas de diregao e inversao bruscas
de marchas, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-rolado. As
rodas do rolo deveréo ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia de
mistura.

Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu

completo resfriamento.

Controle

Todos os materiais deverao ser examinados, obedecendo a metodologia indicada
pelo DERSE e satisfazer as especificagbes em vigor.

Tanto no que se refere ao controle de qualidade do material, como no controle da
execucao e verificagéo final da qualidade, prevalecerao sempre as determinagdes dos
itens 7.1, 7.2 e 7.3 da Especificagcao DNIT-031/2006-ES.

4.4 Dispositivos de Drenagem
Antes da execugéo da pavimentacao asfaltica e passeios o executor devera
executar toda a drenagem necessaria de modo que haja um escoamento perfeito de

aguas e fara todas as obras de artes correntes necessarias para o bom andamento e
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funcionamento da obra, utilizando as normas do DNIT e outras normas necessarias
aprovadas pela fiscalizagao do DER/SE.
A principio a drenagem sera superficial. Apenas nos locais de grande altura, serao

instaladas entradas d’agua, com as respectivas descidas e dissipadores de energia.

Entrada D’Agua e Descida D’Agua

As aguas coletadas por meio fio de aterros, pelos fluxos dos bueiros ou por linha
d’agua no asfalto deverao ser conduzidas através de dispositivos em concreto simples,
moldados ‘“in loco”, de acordo com o projeto. O concreto usado nos dispositivos seréo
dosados, experimentalmente, para uma resisténcia caracteristica @ compressao simples,
aos 28 dias, de 15 Mpa. O concreto deve ser preparado de acordo com 0 prescrito na
NBR 12654 e NBR 12655, além de atender ao que dispde as especificagdes do DER/SE.

As escavacgdes devem obedecer as dimensoées de projeto, impondo-se um excesso
lateral destinado a instalagéo de formas. Apos as escavacdes procede-se a regularizagao
do terreno de fundacdo. As formas utilizadas e as guias devem ser convenientemente
instaladas e travadas, de modo a impedir o seu deslocamento durante a concretagem e
assegurar o bom acabamento. Devera ser feito o umedecimento das formas e guias
quando for previsto armadura, devera ser executada de acordo com O projeto,
respeitando-se 0 devido afastamento minimo do solo e das formas, através da instalagao
de calgos. O espalhamento e acabamento do concreto devem ser executados mediante
emprego de ferramentas manuais. Apos o adensamento do concreto, a superficie exposta
devera ficar lisa e uniforme, o que pode ser alcangado pelo uso de desempenadeira. A
retirada das formas e guias de concretagem sera feita tao logo se constate o suficiente
endurecimento do concreto aplicado. O preenchimento do espago resultante da retirada
das guias sera feito com argamassa de cimento e areia, trago 1:4 e o complemento das
laterais com solo local e apiloamento.

As caixas de entrada sob os passeios deverao ser as chamadas “de gaveta’.

Caso sejam necessarios complemento de tubos a serem implantados, quando se
posicionarem sob a rodovia ou vias, deverdo ser envelopados com concreto. Os tubos,
bocas de entradas e descidas d'agua serao executadas rigorosamente de acordo com

projeto fornecido pelo Executor & seguindo rigorosamente as normas vigentes do DNIT.
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Meio Fio

O Executor fornecera e assentara meio fio em concreto de acordo com projeto,
planilha de quantitativos, e indicagéo da Fiscalizagao do DER/SE.

O concreto utilizado na fabricacdo do meio fio deve ser dosado experimentalmente
para uma resisténcia a compressao, aos 28 dias, de 11 MPa e deve ser preparado de
acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR 7187 da ABNT.

Os meios fios poderdo ser premoldados em fabricas ou premoldados no proprio
canteiro de obras.

Em quaisquer dos casos, deverao ser tomadas as precaugdes condizentes com a
boa execucdo do servigo. Poderao ser utilizadas formas metalicas ou de madeira
revestida, que conduzam a acabamento adequado, devendo o concreto ser adensado por
vibragéo. As pecas devem ter no maximo 1,00m de comprimento, devendo esta dimensao
ser reduzida nos trechos em curva e a escavagao de porgao anexa ao bordo do
pavimento deve obedecer aos alinhamentos, cotas e dimensoes definidas junto a
fiscalizagao do DER/SE.

Para o assentamento e/ou reposigdo dos meios fios, cabera a Empresa fazer a
marcacao do meio fio com servicos topograficos. Para o assentamento dos meios fios
devera ser aberta uma vala ao longo do bordo do sub-leito preparado ou faceando os
passeios, conforme alinhamento, perfil e dimensodes estabelecidas. Uma vez concluida a
escavacao da vala, o fundo da mesma devera ser regularizado e apiloado. Os recalques
produzidos pelo apiloamento serdo corrigidos através da colocagao de uma camada do
proprio material escavado, devidamente apiloada, em operagoes continuas, até chegar ao

nivel desejado.

Acompanhando o alinhamento previsto no projeto, as guias serdo colocadas dentro
das valas, de modo que a face que nao apresente falhas ou depressoes seja colocada
para cima. Os meios-fios deverao ter suas juntas tomadas com argamassa de cimento e
areia no trago 1:4. O material retirado quando da escavagao da vala, devera ser
recolocado na mesma, ao lado do meio-fio ja assentado e devidamente apiloado, logo que
fique concluida a colocagao das referidas pegas. O alinhamento e perfil das guias deverao
ser verificadas antes do inicio da pavimentagao. Os desvios ndo poderao ser superiores a

20mm, em relagdo ao alinhamento € perfil projetados. As guias (meios-fios, apos,
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assentados, nivelados, alinhados e rejuntados serdo reaterrados e escorados com
material de boa qualidade de preferéncia pigarra, no caso de estradas e aterro no caso de
passeios. Apds a conclusé@o de todos os servigos e antes da entrega definitiva da obra
executar-se-a a pintura de todo o meio fio a base de cal.

4.5 Sinalizagao
Sinalizagao Vertical

Deve ser executado levando em consideragao ao abaixo discriminado.

Placas

Material: ago galvanizado. Serao confeccionado em chapas de ago laminadas a frio,
bitota n® 16. Apos cortados em suas dimensées finais as chapas deverao ter as bordas

lixadas.

Preparagdo de superficie das chapas, para posterior aplicagdo de pintura, & ou
pelicula refletiva: desengraxamento em ambas as faces, enxugar, aplicar uma fosfato
cristalino, firme e leve. No verso sera dada uma demao de esmalte sintético na cor preta

fosca, com secagem em estufa a 140°C.

Tipos de placas: com a fase principal revestida em pelicula totalmente refletiva apos
aplicagéo de fundo em tinta esmalte sintética (coralit), com secagem em estufa a 140°C.
Todas as informacdes com recortes de simbolos, letras, numeros e tarjas também
receberdo pelicula totalmente refletiva com lentes inclusas (Flay Top) aplicados sobre a
placa. Os versos das placas serdo em esmalte sintético fosco na cor preta. As placas

deverao sofrer tratamento de areia, solvente gquimico etc.

Forma e Cores: as formas, cores, simbolos, letras e setas deverdo obedecer ao
padrao especifico no Manual de Sinalizagdo de Transito Parte |, Sinalizagdo do

Departamento Nacional de Transito.

Dimensdes, Formas e Tipo: as placas serao em tamanhos e formatos fornecidos
pelo DER/SE.

Montagem: as placas serdo montadas utilizando parafusos com porcas e arruelas de

acordo com o desenho fornecido.
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Implantagéo: as placas serado implantadas preferencialmente em poste de madeira.
No caso de haver impossibilidade do uso do poste essas, podem ser implantadas em

poste de energia de acordo com orientacao da fiscalizagéo do DER/SE.

Bracadeira e suporte de placas (Material):

» As bracadeira deverdo ser um perfil U 2 x 1" e comprimento conforme o
quantitativo.

» As bragadeiras deverdo ser pegas Unicas, ndo admitindo, emendas, trincas ou
massa.

» QOs parafusos, as arruelas e as porcas sextavadas deverdao ser em ago
galvanizado.

» A fita devera ser em ago inox 3/4".

» O braquete sera em aco galvanizado.

» Selo em ago inox 3/4".

» Os parafusos serdo galvanizados em bitolas definidas em planilhas de

quantitativos.

Poste de madeira

O poste sera de magaranduba 3"x 3"x 3,5m de comprimento chanfrado e pintado na
cor preta em esmalte sintético e sera implantado em caixa de 0,30m x 0,30m em concreto
no traco 1:2, 5:3 e fck 150Kgf/ cm2.

Sarrafo de madeira

O Sarrafo de madeira sera de magaranduba com 2,5 x 5cm e comprimento conforme

solicitado, pintado na cor preta em esmalte sintético.

Sinalizagao Horizontal

Apos conclusao dos servigos de pavimentagdo asfaltica seja para as pistas ou
redutores de velocidades, a area sera sinalizada de acordo com a indicagao da

Fiscalizag&o.
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Condigdes gerais
A pintura sobre o pavimento sera realizada com tinta demarcatoria a base de resinas

acrilicas com aplicagdo de microesferas nas cores amarela ou branca conforme o caso.

A tinta a ser utilizada deve ser para uso em superficie betuminosa ou de concreto de
cimento e logo apds a abertura do recipiente, ndo deve apresentar sedimentos, natas e
grumos. Deve ser suscetivel de rejuvenescimento mediante aplicagéo de nova camada e
deve estar apta a ser aplicada, nas seguintes condicoes:

» Temperatura entre 20° C e 40°C.

» Umidade relativa do ar ate 90°.

A tinta deve ter condicdes para ser aplicada por maquinas auto-propelidas e vir na
viscosidade especifica, sem a necessaria adigdo de outro qualquer aditivo. No caso de
adicdo de microesfera de vidro (NBR 5831) tipo premix, pode ter adicionado no maximo
5%(cinco por cento) de solvente em volume sobre a tinta, compativel com a mesma para
acerto de viscosidade.

A aplicagdo de microesfera de vidro tipo “drop-on” deve ser feita mecanica e
simultaneamente com a tinta na proporgao especificada.

Quando a pintura for realizada manualmente, (apenas em locais onde nao for
possivel a aplicagdo mecéanica), esta devera ser executada com equipamentos
apropriados (pistola de alta pressao), de maneira que possa garantir a aderéncia ao
pavimento. Serdo exigidos gabaritos para execugao da pintura manual.

A tinta deve ser aplicada em espessura Umida de 0,6mm e quando aplicada na
quantidade especificada deve recobrir perfeitamente o pavimento e permitir a liberagao ao
trafego no periodo maximo de tempo de 50 minutos. Ela deve manter integralmente a sua
coes3o e cor, apds sua aplicagdo no pavimento.

Apos secagem fisica total deve a tinta apresentar plasticidade e caracteristica de
adesividade as microesferas de vidro e ao pavimento produzir pelicula seca, fosca de
aspecto uniforme, sem apresentar fissuras, gretas ou descascamento durante o periodo
de vida Gtil e uma retrorreflectividade minima para a tinta na cor branca de 250 mcd. m?2.
Ix-1 e para tinta amarela de 150mcd. m? Ix-1 medido pelo empreiteiro em aparelho
especifico para este fim na presenca da fiscalizagao e nos pontos indicados pela mesma.

A pintura quando aplicada sobre superficie betuminosa nao deve apresentar sangria,

nem exercer qualquer agdo que danifique o pavimento. Nao deve modificar as suas
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caracteristicas, ou deteriorar-se por um periodo de 24 meses apds sua aplicagéo

atendendo a norma NBR 11.862 da ABNT.

Na embalagem da tinta a ser utilizada deve estar bem legivel:

» O nome do produto: Tinta para sinalizagao viaria;
* Nome comercial;

= Cor da tinta;

= Referéncia quanto a natureza quimica da resina;
» Data de fabricagao;

* Prazo de validade.

Condicoes especificas da tinta

Requisitos Quantitativos:

MINIMO | MAXIMO
Massa especifica g/cm3 1,30 1,45
Viscosidade a 25°C sem microesfera "Premix” (copo Ford n°41) 86 100
Método de Ensaio DNER ME - 28/76(quando possui material 80 90
fibroso)
Pigmento - % em massa 40 50 |
Tinta cor branca % em massa no pigmento 25 |
Tinta cor amarela PbCr 04% em massa no pigmento 22
Veiculo total - % em massa na tinta 50 60
Veiculo nao volatil - % em massa no veiculo 38
Resisténcia a abrasao (litro) 80
Brilho a 60° unidade 20
Estabilidade na armazenagem (Método de Ensaio DNER-ME
38/78) diferenca de viscosidade antes depois da estocagem (5KU)
Tempo de secagem “no prek-up Time (Método de Ensaio DNER- 15

ME 31/78)

Requisitos Quantitativos
- Flexibilidade (Método de Ensaio DNER ME 19/76): Satisfatoria
- Sangramento (Método de Ensaio DNER ME 19/76): Auséncia

- Resisténcia a agua (Método de Ensaio DNER ME 19/76): Satisfatoria

- Resisténcia ao calor: Satisfatéria
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Microesfera de Vidro

Condigdes Gerais

As microesferas de vidro deverdo ser limpas, incolores satisfazendo as seguintes
exigéncias de especificagao:

- Teor de silica, minima

- Indice de refragéo, no minimo 1,50

- Imperfeicoes, maximas 30%

Condicdes Especificadas

-Massa especificadas (Método de Ensaio DNER ME - 13/76): 2,30 g/cm a 2,60 g/cm
-Resisténcia a solugéo de Cloreto de calcio: Satisfatoria

_Resisténcia ao Acido Cloridrico (Método de Ensaio DNER ME - 14/78): Satisfatéria
_Resisténcia a umidade (Método de Ensaio DNER ME - 15/78): Satisfatoria

_Resisténcia a solugdo de sulfato de sodio (Método de Ensaio DNER ME - 22[78):
Satisfatoria

- Resisténcia a agua (Método de Ensaio DNER ME - 23/78): Satisfatoria

Granulometria

% em peso, passando

Peneiras “ PREMIX" “DROP ON’
N° 20 - 100

N° 30 - 88-100

N° 50 100 25-65

N° 70 85-100 -

N° 80 - 3-25

N° 140 15-55 0-5

N° 230 0-10 -
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4.6 Obras Complementares

Pedra argamassada

Alvenaria de Pedra

Define-se como a estrutura confeccionada com pedras duras e argamassa de
cimento e areia nas fundacoes de paredes de alvenaria estrutural e de vedagdo, nos
muros de fechamento e nos paramentos de contengéo de taludes.

Apods a escavagdo, o fundo das cavas sera apiloado com soquete de 30 a 50 kg e
regularizado por um lastro de concreto magro (Trago T1 — 8,0 MPa) com 5 cm de
espessura e largura de 10 cm maior que a largura da estrutura de fundacéo em alvenaria
de pedra a ser executada. Deverao ser selecionadas pedras de boa qualidade, nao se
admitindo o uso de material em estado de decomposigdo ou proveniente de capa de

pedreira.

Defensa maleavel simples

E o dispositivo de protegéo continua constituido de perfis metalicos, semimaleaveis
e maleaveis, com forma, resisténcia e dimensdes capazes de absorver gradativamente
parte da energia cinética pela deformagéao do dispositivo, contendo e redirecionando
veiculos desgovernados.

Defensa Simples: Dispde de uma lamina montada sobre uma unica linha de
elementos de sustentagao.

Defensa Maleavel: Defensa metalica simples ou dupla classificada como sistema
semirrigido (ABNT NBR 15486:2016), composto por laminas dupla onda, postes e
espacadores maleaveis e outros elementos de fixagdo. O espagamento entre postes sera

de 2 metros para o modelo simples e de 4 metros para o modelo duplo.

Implantacao

As defensas deverdo apresentar-se isentas de arestas ou cantos vivos voltados
contra o fluxo de trafego, bem como ter seus elementos de fixagao posicionados atras das
laminas e, em havendo possibilidade de atingir pessoas ou veiculos, deverao ter suas

formas baixas e arredondadas.
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Os postes devem ser enterrados em aterro compactado na profundidade de 1.100
mm + 10 mm, para defensa dupla onda, e de 1.125 mm * 10mm, para defensa tripla

onda. Para fixacdo em taludes ou terrenos muito ondulados, o comprimento dos postes
deve atender a tais profundidades.

Os postes devem ser cravados em solo compactado, por processo de percussao,
assegurando um adequado atrito lateral.

A face da lamina que esta voltada ao trafego deve ser instalada a, pelo menos, 1 m
da borda da pista de rolamento, admitindo-se, excepcionalmente, o minimo de 0,50 m.

As defensas devem ser instaladas, de preferéncia, paralelamente a diretriz da pista.
Na aproximagéo das obras de arte devem ser instaladas sem curvas acentuadas para
prevenir o efeito de embolsamento.

Quando nao for possivel manter o paralelismo entre as laminas das defensas e a
diretriz, ou quando a defensa, por qualquer razdo, desviar-se lateralmente, os trechos nao
paralelos devem ter uma deflex@o lateral conforme a tabela 11 da norma ABNT NBR
15486:2016.

Toda defensa deve ser iniciada e encerrada com seguranca. Desta forma, todo
terminal de defensa que tenha a possibilidade de ser impactado deve ter caracteristicas
que minimizem os efeitos do impacto. Deve-se acrescentar 0s terminais ao comprimento
necessario, conforme a ABNT NBR 15486:2016.

Grama

As gramas a serem implantadas nas rodovias serao em mudas em lugares
determinados em projeto ou a critério da Fiscalizagdo do DER/SE. Deve ser aproveitado 0
material resultante das operacdes de limpeza do terreno, executadas durante a realizacao

dos servicos preliminares.

Consideracoes

Para o plantio da grama devem ser utilizadas mudas de espécies vegetais
especificadas em planilha de quantitativos ou a critério da Fiscalizagao do DER/SE, cuja

selecao tem como escopo O eficiente e duradouro controle de erosoes, conjugado com 0

Recuperagéo do aterro da cabeceira da Ponte sobre o Rio Sergipe no Municipio de Riachuelo, neste Estado.

39



ID GOVERNO DE SERGIPE
G SECRETARIA DE ESTADO DO DESENVOLVIMENTO URBANO E SUSTENTABILIDADE - SEDURBS

4 i DEPARTAMENTO ESTADUAL DE INFRAESTRUTURA RODOVIARI
A DE SE
DITEC- DIRETORIA DE TECNOLOGIA / GEPRO — GERENCIA DE PRO.?E‘IBDGS":’E

bom aspecto visual, baixo custo de aquisicao e manutencao, com caracteristicas de alto
poder germinativo e comprovada aplicabilidade a regiao.

Como adubo e corretivos podem ser utilizados, preferencialmente, adubos de origem
animal, isentos de sementes de ervas, palhas e outro materiais estranhos. O emprego de
adubos comerciais e corretivos sdo permitidos apenas aqueles que ndo contenham
agentes toxicos e/ou poluidores do meio ambiente.

Em regibes suscetiveis a ataque de pragas e doencas devem ser utilizados
preventivos quimicos especificos que nao contenham agentes toxicos e/ou poluidores do

meio ambiente. Em hipétese alguma poderé ser feito uso de herbicidas.

Execucao

A execucao da protegdo vegetal, através de plantio por mudas, consta basicamente
das seguintes atividades:

» Preparo do solo: compreendendo, quando for o caso o revolvimento do solo,
nivelamento, drenagem da area, cobertura com terra vegetal, tratamento contra pragas,
adubacao e/ou corregao do solo;

« Plantio; as operagbes de plantio compreendem: transformacao das leivas em
mudas ou touceiras, abertura das cavas, colocacao das mudas, fechamento e
apiloamento das cavas. A quantidade de mudas plantadas por metro quadrado sera
definida em projeto especifico ou sugerida pelo Empreiteiro e aprovado pela Fiscalizacao
do DER/SE. Usualmente, utiliza-se a razao de 100 mudas por metro quadrado;

« |rrigagdo: a irrigagéo € feita com equipamento apropriado para alcancgar grandes
alturas, ndo se admitindo a adogéo de métodos improprios que possam comprometer a
estabilidade dos macigos, processando-se a medida que as mudas forem implantadas. A
operacao de irrigagao deve ser repetida, sempre que necessario, até a definitiva fixagao

das mudas ao solo.

Cerca
A implantagé@o de cercas de arame farpado deve ser feita em locais determinados

em projeto ou sob a orientagao da Fiscalizacdo do DER/SE, ao longo rodovia. As cercas
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serdo de madeira e serao constituidas de mourdes de suporte, mourdes esticadores,
mourdes de escoras e fios de arame farpado, conforme indicado no projeto.

No caso de mourdes de madeira de suporte, esticadores e escoras devem receber
tratamento para preservagédo. Os mourdes de suporte e esticadores devem ser
chanfrados no topo e aparados na base, ser isentos de fendas, retos e nao devem
apresentar efeitos que os inabilitem para a fungao.

Os mourdes de suporte devem apresentar didmetro minimo de 0,10 m e
comprimento de 2,10 m. Os mourdes esticadores devem apresentar didmetro minimo de
0,15 m e comprimento de 2,20 m.

Para a implantagdo de uma cerca, deve ser feita a limpeza de uma faixa de terreno
de 2,00m de largura, para possibilitar a execugao e a conservagao, bem como prote¢ao
contra fogo. A limpeza deve consistir de desmatamento e destocamento, para resultar em
uma faixa de implantagéo isenta de vegetais.

Os mourdes devem ser alinhados e aprumados e o reaterro de suas fundacgodes
compactado, de modo a néo sofrerem deslocamento.

Devem ser fixados nos mourdes fios de arame farpado, esticados de forma que fique
0,10 m da extremidade superior dos mouroes. Os arames devem ser fixados aos mouroes
por meio de grampos de ago zincado ou de bragadeiras de arame liso de ago zincado n°
14 ou, ainda, eventualmente, por outros processos indicados no projeto.

Durante o esticamento dos fios, os mourdes esticadores devem ser escorados. Na
Cravagao dos mourdes de madeira deve-se observar o seguinte: s mourdes de suporte de
madeira devem ser cravados no terreno a profundidade de 0,50 m e espagados de 2,00m;
os mourdes esticadores de madeira devem ser cravados a cada 50,0 m e nos pontos de
mudanca dos alinhamentos horizontal efou vertical da cerca, sempre a profundidade de
0,60 m; cada mourao esticador deve ser apoiado por dois mourdes de escora.

As cercas existentes, de acordo com o projeto, que necessitarem ser demolidas
estas deverao ser refeitas pelo Empreiteiro. O material proveniente dessas demolicoes sO
poderdo ser reutilizados com prévia autorizagdo da fiscalizagdo. Todo o entulho

resultantes dessas demoligdes deverao ser removidos para fora da area de construgao.
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Caiagao com fixador de cal

As superficies a pintar serao cuidadosamente limpas e convenientemente
preparadas para o tipo de pintura a que se destinem. Apos a concluséo dos servigos de
Revestimento asfaltico e antes da entrega definitiva da obra (Servigos de Engenharia)

executar-se-a a pintura de todo o meio fio a base de cal.

Gabiao

Objetivando a protegdo dos aterros contra os efeitos erosivos ou solapamentos,
decorrente da agdo das aguas de chuvas e do avango das aguas do rio, tendo como
consequéncia a destruicdo da encosta, chegando a atingir o “guard rail” @ margem da via,
devera ser executado o complemento do enrocamento de pedra jogada.

Dada as condigdes atuais, propde-se como solugdo de controle da erosdo a
implantagéo de estruturas em gabido. Nesta alternativa de solucao, pretende-se restaurar
a geometria do talude das margens e, para controlar a erosao gerada pelo avango das
aguas do Rio Sergipe, propbe-se uma solugao com estruturas de gabido tipo caixa e
gabiao tipo colchéo.

Para a solugéo proposta, a execugéo deve ser baseada nas seguintes etapas:

a) Escavagédo e compactagédo de valas para implantagao do primeiro nivel do gabi&o
tipo caixa, sendo que o mesmo deve estar embutido no minimo 0,50m no terreno natural;

b) instalagéo do filtro geotéxtil (n&o-tecido) na face interna e base da estrutura;

c) execugdo da estrutura em gabigo tipo caixa, seguindo recomendagdes propostas
pelo fabricante;

d) execucéao do reaterro para recomposi¢do dos taludes superior (1V:1,5H) e inferior
(1V:2,5H). Utilizar altura maxima de 20cm por camada e material granular;

e) instalagao do filtro geotéxtil (ndo-tecido) na base do gabiao tipo colchao;

O enchimento dos gabides devem ser feito com pedra rachao em camadas de 25¢cm,
nio enchendo o elemento sem que a caixa ao lado esteja parcialmente preenchida. Para
maiores detalhes do processo executivo, seguir recomendagoes do fabricante.

Os blocos que se deslocarem para fora da area prevista deverao ser colocados

mecanicamente no local préprio, o mesmo devendo ser feito com os blocos que ficarem
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retidos no talude do aterro, ndo sendo admitida a compressao mecanica do enrocamento
executado.

Todos os trabalhos s6 poderéo ser executados com a presenca da fiscalizagéo do
DER-SE.

O volume de pedra transportado sera medido pela quantidade de carradas com seu

respectivo volume aferido na cagamba inspecionada pela fiscalizagéo.

Fornecimento e aplicagdo de manta Geotextil

Devem ser usadas as mantas geotéxteis na execugao dos dispositivos em colchdes
drenantes, com a finalidade de filtragéo, separacao e protecéo das pedras.

A aplicagdo de mantas geotéxteis nos dispositivos de enrocamentos deve-se
atender ao especificado pelo fabricante quanto aos cuidados necessarios na aplicagéo do
material.

Para garantir a continuidade do geotéxtil nas emendas, recomenda-se adotar
sobreposigées minimas de 1,0 m, podendo ainda ser complementada com grampeamento
a fim de evitar o dobramento ou desuniao do mesmo durante o processo executivo. Caso
o geotéxtil seja danificado por uma perfuragéo ou rasgo, deve-se cobrir a area afetada
com um "retalho" do préprio material, sendo o transpasse minimo além da area afetada
de 30cm em todas as diregoes.

Durante o desenvolvimento das obras deve ser evitado o trafego desnecessario de

pessoal ou equipamentos sobre a manta geotextil aplicada, evitando sua danificagao.

5 DIVERSOS
5.1 Limpeza da Obra

Concluidos os servigos, a Empresa fornecera a limpeza da obra de forma que 0s
pisos deverao ficar isentos de quaisquer manchas e respingos de tintas, restos de
concretos ou outro material.

Os passeios deverdo estar completamente limpos e se necessario deverao ser

lavados.
Os componentes estruturais da Obra de Arte Especial (Ponte) bem como apoios,

encontros, etc. deverao ser limpos retirando incrustacdes vegetais e/ou bioldégicas. As
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longarinas e transversinas bem como os apoios serdo hidrojateados para retirada de
particulas agresssivas aderentes e/ou sujidades.

Todos os metais e estruturas da Obra-de-Arte Especial deverdo estar
completamente limpos, inclusive as lajes de concreto (Pavimentagao).

Apos limpeza, seré feita remogao de todo entulho e detritos resultantes da execugao

dos servicos.

5.2 Entrega dos servigos
A Empresa s6 podera entregar a obra / Servicos depois que a Comiss@o de

Fiscalizagéo fizer uma visita a mesma para constatar o seu bom estado de Execugéo de

Servigos e de funcionamento.
Sera feita uma verificagao em todo local e todo e qualquer servico que a Comissao

considerar deficiente, sera refeito ou corrigido pela Empresa.
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CUPERAGAO DO
RE G — UNID. QTD PRECO UNIT PRECO TOTAL %
ITEM DESCRIG
59.447,37 11,42
INISTRAGAO LOCAL
1 ADM ¢ und 1,00 59.447,37 59.447,37 11,42
1.1 Equipe Dirigente
32.352,66 6,22
2 IMPLANTAGAO DO CANTEIRO 2 54,00 326,58 17.635,32 3,39
21 Placa de obra em chapa de aco galvanizado m‘ ! . 653’32 3'97 ' , ’
2.2 Locagdo de container - escritério com banheiro - 6,20 x 2,20m mes 6.0 ‘ 97982 076
23 Locago de container - almoxarifado com banheiro - 6,00 x 2,30m més 6,00 518,22 3.109,32 060
: . é \ 518,22 109, S
2.4 Locagao de container - refeitério sem banheiro - 6,00 x 2,30m "“‘35 6.00 e 3.109,32 0,60
2.5 Locagdo de container - banheiro com chuveiros e vasos - 4,30 x 2,30m més 6,00 A3 4.518,78 087
. 19.630,60 3,77
0 DE OBRAS
: o do Cantei und 1,00 16.872,25 16.872,25 3,24
3.1 Manutengao do Canteiro
" und 1,00 2.758,35 2.758,35 0,53
3.2 Equipamentos de Apoio & Produgao 78800 0,15
4 MOBILIZAGAO E DESMOBILIZAGAO vos ' )
4.1 Transporte de maquinas e equipamentos por prancha rebaixada (min.=100km) km 100,00 .9 394,00 0,08
42 Transporte de maquinas e equipamentos por caminhdo munck (min.=100km) km 100,00 3,94 394,00 0,08
. 5.248,87 1,01
5 SERVIGOS PRELIMINARES
m 200,00 211 422200 0,81
5.1 Remogio de defensa metalica 3 30.30 33.89 1.026.87 020
5.2 Remogao mecanizada de revestimento betuminoso m ' ' OE '
. 59.601,16 11,45
6 TERRAPLENAGEM
. ,00 0.56 448, k
6.1 Regularizacao de superficies em terra com motoniveladora m2 800 800 009
: . m3 61,00 44,99 229449 0,44
6.2 Escavagdo manual em material de 12 categoria
6.3 Escavagdo mecénica com trator de esteira de 71 kW em material de 1° categoria - OMT de até 30m m3 306,00 2,75 84150 0,16
5’4 Escavagio, carga e transporte em material de 1* categoria - DMT de 50 m m3 450,00 21 949,50 0,18
6‘5 Escavagdo e carga de material de jazida com escavadeira hidraulica, inclusive aquisi¢éo m3 1.824,00 7.29 13.296,96 2,56
i inh3 - i imentada, DMT=20,00KM tkm 54.720,00 0,62 33.92640 6,52
sporte com caminhdo basculante de 10 m* rodovia pavimen .
68 Transporte ¢ | m3 765,00 792 6.05880 1.6
6.7 Compactagdo manua
459,00 3,89 1.785, ,
6.8 Compactagdo de aterros a 100% do Proctor normal m3 8551 034
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RE

UNID. QTD PRECO UNIT PRECO TOTAL %
ITEM DESCRICAO 106.832,86 20,53
7 PAVIMENTAGAO 3 242,40 296,42 71.85221 13,81
74 Base e sub-base de brita graduada com brita comercial, DMT=50,00KM m 60500 030 18180 003
. " m2 : E ' )
: 5 imento de material betuminoso
7.2 Imprimagéo, sem fornecime . , ~ 72 180,86 1315214 2,53
Concreto asfaltico - faixa C - areia e brita comerciais, sem fornecimento de material betuminoso t 72,
7. . . = ) X .299, 0,44
; Transporte de concreto asfaltico, com caminhdo basculante de 10 m* - rodovia pavimentada , DMT= 50,00KM tkm 3.708,72 0.62 229941
7.4 18.417,12 3,54
L BETUMINOSO
7.5 FORNECIMENTO DE MATERIA ¢ 0.73 5.680,31 4.146,63 0,80
751 Aquisigao de CM-30 t 4,12 3.463,71 1427049 2,74
PR 0
752 Aquisigéo de CAP 50/7 930,18 0,18
BETUMINOSO
7.6 TRANSPORTE DE MATERIAL ¢ 073 191,79 140,01 0,03
761 Transporte de CM-30 t 4,12 191,79 79017 0,15
7.6.2 Transporte de CAP 50/70 9.108,40 1,75
8 DRENAGEM . m 230,00 25,46 5.855,80 1,13
. . PP delra v ' » .
. - MFC 05 - areia e brita comerciais - forma de ma
8.1 Meio fio de concreto ) o 15,00 203,55 3.05325 059
8.2 Descida d'agua de aterros em degraus - DAD 02 - areia e brita comerciais m 200 66.45 168,35 004

. . . un , . . )
83 Entrada para descida d'agua - EDA 02 - areia e brita comercials 10.412.96 194

o - tl ¥
9 SINALIZAGAO VERTICAL m2 18,00 422,80 761040 146
9.1 Fornecimento e implantagao de placa em aco - pelicula Il + 11l .

. Fornecimento e implantagdo de suporte e travessa para placa de sinalizagdo em madeira de lei tratada 8 x 8 un 16,00 156,41 2.502,56 0.48
9.2 cm 6.789,60 1,30
10 SINALIZAGAO HORIZONTAL m2 240,00 28,29 6.789.60 1,30
10.1 Pintura de faixa - tinta base acrilica - espessura de 0,6 mm 210.476,75 40,45

e - 1] i)
1 OBRAS COMPLEMENTARES ) )

Pedra argamassada com cimento e areia 1:3 - areia e pedra de mao comercial - fornecimento e m3 7,00 359,05 2.513,35 0,48

14 assentamento . i m 200,00 427,03 85.406,00 16,41
11.2 Defensa maleavel simples - fomecimento e implantagao ) 240,00 11.32 271680 052
11.3 Fornecimento e planto de grama em muda (Brachidria Decumbls) j 300'00 20'65 6.195'00 1l1 9

'4 Cerca com 4 fios de arame farpado e mourdo de madeira a cada 2,5 m e esticador a cada 50 m m , ' - 199, :
11.
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ITEM DESCRIGAO UNID. - Q1D PRECO UNIT PREGO TOTAL %

115 Caiagdo com fixador de cal m2 100,00 3,14 31400 0,06
Gabigo caixa2 x 1 x 1,00 m - Zn/Al + PVC -D = 2.4 mm - pedra de mao comercial - formecimento e

16 assentamento m3 180,00 599,53 107.91540 20,74
impermeabilizagéo - fornecimento e aplicagdo de manta geotéxtil rt-21, resistencia a tragéo=21 kn/m (antigo

17 bidim op-40 ou similar) em colchges drenantes m2 270,00 20,06 541620 1,04

VALOR TOTAL DO ORCAMENTO 520.389,23

Quinhentos e vinte mil e trezentos e oitenta e nove reais e vinte e trés centavos
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